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Transdutores
Micropulse

Dados gerais
Transdutores de perfil

Posicionadores flutuantes ou guiados!

Os transdutores Balluff
Micropulse de perfil, com seu
desenho mecénico caracte-
ristico, sua elevada taxa de
protecéo e sua facilidade de
instalagdo, constituem uma
alternativa para os transdu-
tores lineares tais como
potencidmetros, réguas
Gticas e LVDTs. O elemento
sensor linear é protegido
pela montagem em um su-
porte de aluminio extrudado.
O ponto de medicédo ao
longo do elemento sensivel
(guia de onda) é indicado por
um elemento passivo (posi-
cionador), que ndo necessita
de alimentacao. Estdo
disponiveis cursos de atua-
¢ao entre 50 e 5000 mm

— deteccéo da posigéo real,
sem contato

- n&o é sensivel a
contaminacao; classe de
protecédo IP 67

— isento de desgaste

— ndo é sensivel a choques e
vibragbes

- sinal de saida absoluto

— resolucao de até 0.0004"
(0.001 mm) (dependendo
do processador utilizado)

— processamento direto do

sinal ou através de placas

processadoras para

interface com qualquer

sistema de controle ou

operagao isolada.

PLO010
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Série

BTL5 Perfil

Resisténcia ao impacto

100 g/6 ms conf. IEC 60068-2-27

Resisténcia a vibracédo

12 g, 10...2000 Hz conf. IEC 60068-2-6

Prot. contra inverséo de polaridade

sim

Protecdo contra sobretensé@o

diodos de protecdo Transzorb

Rigidez dielétrica

500 V (entre terra e corpo do sensor)

Classif. do corpo conf. IEC 60529

IP 67 (com conector BKS-S... IP 67 montado)

Material do corpo aluminio anodizado
Acessorios suportes de fixacédo
Tipo de conexdo conectores/cabos
Teste EMC:

Emissdo de RF

EN 55011 Grupo 1, Classe A

Eletricidade estéatica (ESD)

IEC 61000-4-2 nivel de severidade 3

Campos eletromagnéticos (RFI)

IEC 61000-4-3 nivel de severidade 3

Transientes rapidos (BURST)

IEC 61000-4-4 nivel de severidade 4

Ruido na linha de transmissao induzido
por campos de alta freqiiéncia

IEC 61000-4-6 nivel de severidade 3

Cursos nominais padronizados [mm]

0050, 0100, 0130, 0150, 0175, 0200, 0225, 0250, 0300,
0350, 0360, 0400, 0450, 0500, 0550, 0600, 0650, 0700,
0750, 0800, 0850, 0900, 0950, 1000, 1100, 1200, 1250,
1300, 1400, 1500, 1600, 1700, 1750, 1800, 1900, 2000,
2250, 2500, 2750, 3000, 3250, 3500, 3550, 3750, 4000,
(4250, 4500, 4750, 5000, 5250, 5500) incrementos sob pedido

» Estdoincluidos:

— Transdutor (selecione sua interface a partir

da péagina P.4)
— Manual do usuério

Favor solicitar separadamente:
Posicionadores a partir da pag. P.16
Conectores a partir da pag. BKS.3

— Suportes de montagem com arruelas

isolantes e parafusos




Transdutores Dados gerais

Micropulse Transdutores de perfil
Série BTL5 Perfil
Posicionadores a partir da pag. P.16 flutuante ou guiado

Transdutor com posicionador flutuante, conexédo S 32 com BKS-S 32M/BKS-S 32M-C/BKS-S 33M conector
para transdutores com interface anal6gica, interface de pulso digital e interface SSI - pag. P.4...P.9
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DeviceNet
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Transdutores Interface analdgica
Micropulse Transdutores de perfil

As saidas analégicas da série
de perfil sdo livres de
potencial em relacado a
tensdo de entrada. Existe
isolacdo galvanica, obtida
através de um conversor
DC/DC

Os transdutores analégicos
BTL estdo disponiveis com
varias configuracdes de
saida: 0...10 V, 4...20 mA,
0...20 mA

€-10...10 V, com sinal de
saida crescente ou decres-
cente.

Transdutores Micropulse —uma alternativa sem contato
para coletar informacdes de posicao

® 10V
—1 Urer
TJ L 4 U+
Analog E/A
U=

Conexdes do potenciémetro, diagrama em blocos

Série

Sinal de saida

Interface do transdutor

Interface de entrada

q3

Cédigo para pedido

Saida

Tensdo de saida

Corrente de saida

Corrente de carga

Ripple méximo

Resisténcia de carga (recomendada)

Resolucdo do sistema

Histerese

Repetibilidade

Frequéncia de varredura interna

o 24V
° GND Valor maximo de nédo-linearidade
==
Coeficiente de Saida de tensdo
° Uy temperatura: Saida de corrente
Analog E/A Tensdo de operacao
° U_ Corrente de consumo
Protecdo contra inverséo de polaridade
Conexdes do transdutor Micropulse, diagrama em blocos Protecdo contra sobretenséo
Rigidez dielétrica
Temperatura de operacéo
Temperatura de armazenamento
Identificacdo dos pinos  Pino Cor
Sinais de saida 1 amarelo
2 cinza
3 rosa
5 verde
Tensdo de alimentacdo 6 azul
7 marrom
8 branco
Ligar a blindagem a carcacga
P Inclui:
— Transdutor
— Suportes de montagem com buchas
isolantes e parafusos
— Manual do usuario
I T Favor solicitar separadamente:
Posicionador a partir da pag. P.16
=: Conectores a partir da pag. BKS.3
=il BauueE
_m _M ICROPULSE

BALLUFF



livre de potencial até 4500 mm

Transdutores

Interface analdgica

Micropulse Transdutores de perfil
BTL5 Perfil BTL5 Perfil BTL5 Perfil BTL5 Perfil
analégico analdgico analégico analégico
A E C G
analdgica analdgica analégica analégico
Ua V] IA [mA] IA [MA] ualM
10V * 20mAA ) 20mA{‘ Q- 10V b
o «\ff@ (0,0'\ 3 Dados
QS < & oS .
\)V ?\0 Q\(\\ \)} gerais
\‘?~/‘7 N \P@ . Smax.s Interfaf:e
¢ %y ®, analogica
4/'% s, 26, 4y, Interface
4 @73 < o //7@ de pulso
1 . % digital
ov > OmA P OmA » 1oV Interface
0 Smax 0 Smax 0 Smax ss|
Interface
CANopen
BTL5-A11-M -P- BTL5-E1 _-M -P- BTL5-C1_-M -P- BTL5-G11-M -P-
Interface
Livre de potencial Livre de potencial Livre de potencial Livre de potencial DeviceNet
0..10Vand 10..0V -10..10Vand 10..-10V Interface
4..20 mA ou 20...4 mA 0..20 mA ou 20...0 mA PROFIBUS-DP
méax. 5 mA max. 5 mA :lj’ti'g':tz:dores
=5Smv <500 Oh =5Smv Posicionadores
< m (500 Ohm) < 500 Ohm (500 Ohm) L e D
<01 mVv <0.2 pA <0.2 pA <0.1mVv de controle
<4um
Resolugdo do sistema/min. 2 um
fstanoaro = 1 kHz
+100 pm até 500 mm de curso nominal
+0.02 % 500... max. de curso nominal
[150 puv/°C + (5 ppm/°C x P x U/L)] x AT
[0.6 PA/°C + (10 ppm/°C x P x I/L)] x AT
20...28VDC
<150 mA
sim
diodos de protecdo Transzorb
500 V DC (entre terra e corpo do sensor)
—-40...+485°C
-40...+100 °C
BTL5-Al1... BTL5-E10... BTL5-E17... BTL5-C10... BTL5-C17... BTL5-G11...
4.20mA  20..4 mA 0..20mA  20..0mA
saida0V saida 0V saida 0V saida0V
10..0V 10..0V 10..0V 10..-10V
0..10V 0..10V 0..10V -10... 10V
GND GND GND GND
+24V DC +24V DC +24V DC +24V DC
(GND) (GND) (GND) (GND) EI]Q
I m
P4g. BKS.3
» Favor informar codigo para  Exemplo de cédigo para pedido:
o sinal de saida e o curso BTL5-E1 -M__ -P-
nominal, no cédigo para o '
pedido. Sinal de Cursos nominais
P Modelos preferidos de interface saida padronizados [mm] Tipo de conex&o
All e E10 1 sinal crescente 0050, 0100, 0130, 0150, 0175,0200, S32  Conector
BTL5-A11-M___ -P-S32 e decrescente 0225, 0250, 0300, 0350, 0360, 0400, KA02 cabo PUR 2 m
BTL5-E10-M__ -P-S32 (para A e G) 0450, 0500, 0550, 0600, 0650, 0700, KA05 cabo PUR 5 m
marcados em azul estdo 0 crescente 0750, 0800, 0850, 0900, 0950, 1000, KA10 cabo PUR 10 m
disponiveis para entrega_ 7 decrescente 1100, 1200, 1250, 1300, 1400, 1500, KA15 cabo PUR 15 m
(para C e E) 1600, 1700, 1750, 1800, 1900, 2000,
2250, 2500, 2750, 3000, 3250, 3500,
3550, 3750, 4000, 4250, 4500
B www.balluff.com.br BALLUFF | P.5



Transdutores Interface de pulso digital

Micropulse Transdutores de perfil de CUStO CompetItIVO

Série

Interface do transdutor

Interface de entrada
Interface P Interface M
Compativel com As interfaces | e M sé@o C €
processadores BTA/BTM e  variantes especificas para
varios controladores OEM. determinado tipo de
A transmisséo confiavel do controle.
sinal, mesmo com compri-
mentos de cabos de até
500 m entre BTA e BTL, é
garantida pelo uso de circui-
tos de entrada e saida
diferenciais RS485, imunes a
ruidos. Os sinais de ruido sdo
efetivamente suprimidos.
Cédigo para pedido
Resolucdo do sistema
N —I'LHS osass L . Bl e Repetibilidade
: : ! E] ! Resolugo
WT]— : ‘IF Lf Ik : Hlstergse_ _
| | 1 [I]soo > ! Freqguéncia de varredura interna
! " | E ! Valor maximo de nao-linearidade
| ! i GND )
: i i : Coeficiente de temperatura do sistema completo
: +5 V. ! ! : Tensédo de operacao
T 3! . E ! : Corrente de consumo _
START/STOP |~ ool j 2 F Temperatura de operacdo
I 'y q I Temperatura de armazenamento
: GN[E : LHL: :
i Y sy - . Identificacéio dos pinos Pino Cor
Diagrama em blocos da interface P Sinais de entrada Entrada 1 amarelo
/saida Saida 2 cinza
o N Entrada 3 rosa
Digitalizacéo de alta Saida 5 verde
precisdo do sinal da inter- Tensao de alimentacéo 6  azul
face P 7  marrom
8 branco
Empresgs que desenvolvem Ligar a blindagem a carcaca
seus préprios controladores
e eletrbnica de processo,
podem criar umainterface
de alta precisdo, baixo custo | |
i ' sy !
€ com o minimo de e_sforgos, . T ! 41— =) =)
utilizando o chip de digitaliza- ! | —_— i P |
¢éo da Balluff. : <=
O chip de digitalizacéo foi : ASIC : T Transdutor Micropulse
desenvolvido para alta resolu- : i com 1 a 4 posicionadores
¢&o e ASIC configuréavel, para ! T !
ainterface P Micropulse. :ggff/'ggﬂf @ INIT e Beneficios
E contraiador E - r — Resolucdo de posicdo de l pm!
| de CPU | ° Aresolugdo de 1 um do sistema
| | sinal de pulso P de posicdo Micropulse é alcan-
__________________ cada devida a alta resolugdo do
Controlador ou eletrdnica chip d(? dlgltallzagao (133 pS)
de processamento (Frequéncia de clock 2 ou 20
MHz)
] — Os dados dos 4 posicionadores
:ﬁ;ﬁ e — | podem ser processados
simultaneamente
‘ — Interface do processador de
= o 4/8 bits

BALLUFF
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Imune a ruidos até 500 m

Transdutores

Interface de pulso digital

Micropulse Transdutores de perfil
BTL5 Perfil BTL5 Perfil
pulso P pulso M
pulso P pulso M

START/STOP START/STOP
T e _dts g «  dts

START/STOP START/STOP
BTL5-P1-M -P- BTL5-M1-M -P-

depende do processo

2 pym ou #1 digito de acordo com a eletrdnica do processo

<2um

<4um

3 kHz...500 Hz dependendo do curso hominal

+100 pm até 500 mm de curso nominal

+0.02 % 500...5000 mm de curso nominal

(6um+5ppmxL)/°C

20...28V DC
<90 mA
-40...+85°C
-40...+100 °C
BTL5-P1-M... BTL5-M1-M...
INIT INIT
START/STOP START/STOP
INIT INIT
START/STOP START/STOP
GND GND
+24 V DC +24 V DC
(GND) (GND)

» Favor informar cédigo para o curso
nominal, no cédigo para o pedido!

» Modelos preferidos de interface tipo P
BTL5-P1-M___ -P-S32
marcados em azul estdo disponiveis
em estoque

P> Incluidos:
— Transdutor
— Suportes de montagem com
arruelas isolantes e parafusos
— Manual do usuario

Favor solicitar separadamente:

Posicionadores a partir da pag. P.16
Conectores a partir da pag. BKS.3

B www.balluff.com.br

Exemplo de codigo para pedido:
BTL5-P1-M__ _ _-P-_

Cursos nominais
padronizados [mm] Tipo de conexao

0050, 0100, 0130, 0150, 0175, 0200, S 32 Connector
0225, 0250, 0300, 0350, 0360, 0400, KA02 PUR cable2m
0450, 0500, 0550, 0600, 0650, 0700, KAO05 PUR cable 5m
0750, 0800, 0850, 0900, 0950, 1000, KA10 PUR cable 10 m
1100, 1200, 1250, 1300, 1400, 1500, KA15 PUR cable 15 m
1600, 1700, 1750, 1800, 1900, 2000,

2250, 2500, 2750, 3000, 3250, 3500,

3550, 3750, 4000, 4250, 4500, 5000,

5250, 5500

BALLUFF

Dados
gerais

Interface
analdgica

Interface
de pulso
digital
Interface
SSI|

Interface
CANopen

Interface
DeviceNet

Interface
PROFIBUS-DP

Posicionadores
flutuantes

Posicionadores
guiados, brago
de controle

.

m _m
Pag. BKS.3

Pag. BTA.3
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Varredura super rapida de 2.5 kHz

il |
i

Transdutores
Micropulse

Interface SSI standard
Transmissao sincrona serial
de dados para controladores
de mercado, assim como
para os controladores e
displays Balluff

BDD-AM 10-1-SSD e
BDD-CC 08-1-SSD.

o= T:Cik vE |
A BO(M _Z\_

Interface SSI
Transdutores de perfil

A transmissao confiavel do
sinal, mesmo para compri-
mentos de cabos de até
400 m entre o controlador e
o transdutor BTL é assegu-
rada pelos circuitos
diferenciais RS485/422 de
entrada e saida, imunes a
ruidos. Quaisquer sinais de
ruido séo efetivamente
suprimidos.

K

ou

1
|
| i | +Data oy ¢ M
1
| [oma ST S} Can ][
' ‘| anD BU - _|
1
Transdutor -
BTL5-S1...

s -1 controlador

Exemplo de ligagao do BTL5-S1... com processador/controlador

A frequiéncia do clock é
uma funcdo do comprimen-
to do cabo

Comp. do Freq. do
cabo clock
< 25m <1000 kHz
< 50m < 500 kHz
<100 m < 400 kHz
<200 m < 200 kHz
<400 m < 100 kHz

BALUFF

JA 1CROPULSE
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SYNC ‘ Interface
SSl sincronizada
BTL5-S1_ _B-M___ _-P-

Os transdutores Micropulse
com ainterface SSI sincroni-
zada séo utilizados em
aplicacdes de controle
dindmico.

A aquisi¢@o de dados pelo
transdutor € sincronizada ao
clock externo do controlador,
permitindo ao controlador o
calculo preciso da velocidade.
O pré-requisito para este
modo sincrono de operacéo
do transdutor, é de que seja
utilizado um sinal de clock
consistente.

A maxima freqiéncia de
varredura fa, na qual é
gerado um novo valor de
corrente, pode ser derivada
da seguinte tabela:

mm mm  Hz
cursonomina < 120: 2500

120 < cursonominal < 475: 2000
475 < cursonominal < 750 : 1500
750 < cursonominal < 1250 : 1000
1250 < cursonominal < 2600: 500
2600 < cursonominal < 4000: 333

P Favor informar o cédigo para a
resolucdo do sistema e o
comprimento nominal, no
cédigo para o pedido.

» Modelos preferidos de
interface S
BTL5-S112-M__ -P-S 32
marcados em azul estao
disponiveis.

P Incluidos:
— Transdutor
— Suportes de montagem com
arruelas isolantes e parafusos
— Manual do usuério

Favor solicitar separadamente:
Posicionadores a partir da pag. P.16
Conectores a partir da pag. BKS.3



super linear

- . Transdutores Interface SSI
e sincronizado Micropulse Transdutores de perfil
Série BTLS5 Perfil
Sinal de saida sincrono - serial
Interface do transdutor S
Interface de entrada sincrona - serial (SSI)
.4 sequiéncia de pulsos v Dados
“a I 1 2 3 4 23 24 | gerais
:: Interface
« # r_ EE — analégica
+Data Interface
—l m W |_ de pulso
o digital
Interface
ssl
Interface
CANopen
Cadigo para pedido BTL5-S1_ -M -P-
BTL5-S1 B-M -P- Interface
DeviceNet
Repetibilidade +5um Interface
Resoluco do sist. conforme a verséo (LSB) 1,5, 10, 20 ou 40 ym PROFIBUS-DP
Histerese <5 pm ou < 1 digito :&ig:’tgzdores
FreqUiéncia de varredura interna fstanparo = 2 kHz -
Valor maximo de ndo-linearidade +30 pum para 5 e 10 pm de resolugdo ou < +2 LSB gs;gg’:agr';rgj
Coeficiente de temperatura do sistema completo (6 um +5 ppm x L) /°C e

Tens&o de operacdo 20...28VDC
Corrente de consumo <80 mA
Temperatura de operacéo -40...+85°C
Temperatura de armazenamento —40...+100 °C
Identificacéo dos pinos Pino Cor
Sinais de controle 1 amarelo +Clk
e de dados 2 cinza +Dados
3 rosa —Clk
5 verde —Dados
Tens&o de alimentacédo 6 azul GND
(externa) 7 marrom +24V DC
8 branco deve permanecer desconectado
Exemplo de codigo para pedido:
BTLS-S1__-M___ _-P-____
Resolugdo | Cursos nominais
Codificagio do sistema | padronizados [mm] Tipo de conexdo
0 codigo binario 1 1 pym 0100, 0130, 0150, 0175, 0200, 0225, 0250, S 32 Conector
crescente (24 bits) 2 5 um 0300, 0350, 0360, 0400, 0450, 0500, 0550, KAO2 cabo PUR 2 m
1 cobdigo gray 3 10 pm 0600, 0650, 0700, 0750, 0800, 0850, 0900, KAO5 cabo PUR 5 m
crescente (24 bits) 4 20 pm 0950, 1000, 1100, 1200, 1250, 1300, 1400, KA10 cabo PUR 10 m
6 codigo binario 5 40 pm 1500, 1600, 1700, 1750, 1800, 1900, 2000, KA15 cabo PUR 15 m
crescente (25 bits) 6 100 pm 2250, 2500, 2750, 3000, 3250, 3500, 3550,
7 codigo gray 7 2um 3750, 4000

crescente (25 bits)

Na formacgéo do cédigo de pedido da interface SSI com
sincronizacgao do clock (para aplicagdes de controle dindmico),
deve ser acrescentada a letra B!

BTL5-S1 _B-M___ _-P-__

B www.balluff.com.br

BALLUFF
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Transdutores
Micropulse

Interface CANopen

Com base em CAN

(ISO/IEC 7498 e

DIN ISO 11898), a interface
CANopen possui aimplemen-
tacdo do layer 7 para
compatibilidade com redes
industriais CAN.

O protocolo de dados serial
da especificagcdo CAN é
definido de acordo com o
principio fabricante - consumi-
dor, ou seja, 0 oposto da
maioria dos demais protoco-
los de rede, o que elimina o
enderecamento aos alvos dos
dados do processo. Cabe a
cada estacdo darede a
decisdo de como os dados
recebidos sdo processados.
A interface CANopen do
Micropulse é compativel com
0 padrédo CiA DS301 Rev. 3.0,
e com as redes CAL e Layer 2
CAN.

Caracteristicas da rede CAN:

— Topologia em linha e estru-
tura em estrela o que
permite o uso de
repetidores

— Interligac&o de baixo custo
a 2 fios

— Tempos baixos de respos-
ta, alta integridade de
dados pelo uso de CRC,
com distancia hamming 6.

— 1 Mbps para comprimen-
tos de cabos de <25 m

— O numero de estagles
limitadas pelo protocolo é
de 127

— Uso de posicionadores
multiplos:

Deve ser mantido um
espacamento minimo
> 65 mm

Posicéo do DIP switch S1,
somente no BTL-H1_ _ _ _-P-S 94

BALLUFF

Interface CANopen
Transdutores de perfil

CANopen oferece um alto nivel
de flexibilidade com respeito a
operacao e troca de dados.
Os transdutores Micropulse
podem ser facilmente vincula-
dos a qualquer sistema CAN-
open, por meio de uma folha
de dados standard em forma
de arquivo EDS.

Objeto de Dados do
Processo (PDO)

12 transdutores Micropulse

transmitem sua informacéo de

posi¢cao opcionalmente em um
ou dois PDOs, com 8 bytes

de dados cada um. O

contetdo dos PDOs pode ser

livremente configurado. Pode
ser transmitida a seguinte
informacéo:

— A posicéo atual dos
posicionadores com reso-
lugédo em passos de 5 um

— A velocidade atual dos
posicionadores com reso-
lugéo que pode ser selecio-
nada em passos de
0.1mm/s

— Posi¢édo atual dos quatro
cames livremente progra-
maveis para cada
posicionador.

BTL5-H1__-M_

Objeto de sincronizagao
(SYNC)

E utilizado como sinal para
sincronizar todos participantes
darede.

Quando o objeto SYNC é
recebido,todos transdutores
Micropulse que estiverem
ativos na rede, armazenam
sua informacdo atual de
posicéo e velocidade e
transmitem esta informacéo
sequencialmente para o
controlador. Esta forma de
captura garante o sincronismo
dos valores medidos.

LED

Display do status do
CANopen para o DS303-3

FMM

O sensor pode ser operado
como um tipo de 4 posiciona-
dores, em que o proprio sensor
reconhece quantos
posicionadores estdo simulta-
neamente ativos. Desta forma,
se somente dois deles estive-
rem localizados na faixa de
medic&o, serd enviada uma
informacao valida para a saida
das duas primeiras posicoes e
um valor definido com sendo de
erro, para as posicbes 3 e 4.

__-P-S94

O n6 ID pode ser ajustado por um DIP switch.

Objeto de emergéncia

Este objeto é transmitido com
a prioridade mais alta.

E usado por exemplo, para
mensagens de erro quando
ocorrerem mudancas de
estado.

Objeto de Dados de Servico
(SDO)

Os objetos de dados de
Servigo transmitem os para-
metros usados para a configu-
racdo dos transdutores.

O transdutor pode ser
configurado na rede, através
do controlador, ou
desconectado utilizando um
PC com uma ferramenta de
configura¢do que operaem
ambiente Windows. A confi-
guracdo é armazenada no
transdutor, em uma memoria
nao volatil.

CiA 199911-301v30/11-009

Uso de posicionadores
multiplos

Deve ser mantido um espaca-
mento minimo > 65 mm.

BTL5-H1_ _-M_ _

_-P-S 92




Transdutores Interface CANopen

POSi(}éO + Velocidade Micropulse Transdutores de perfil

Série BTL5 Perfil
Sinal de saida CANopen
Interface do transdutor H
Interface de entrada CANopen
C € preparagao do bit
e bit/RTR (solicitagao de }Sansmisséo remota) 9“5 ?elimitadores
Y
dominante \V
namero w Dados
de bits| 1 11 i 6 15 111 7 3 !
oo caml?éedg dgdos QTS
inicio do | [igentificador espaco. ?amdpo de Intenia(l:e
mens:gedni ieijHe gampo p K rlnn;n:agem ;:Tspao de | analégica
e controle | Interface
campo de decisdo campo CRC  campo ACK de pulso
digital
Interface
ssl
espaco de dados
Interface
CANopen
Cadigo para pedido BTL5-H1 -M -P-S 92
BTL5-H1 -M -P-S 94 Interface
DeviceNet
Versdo CANopen DS301, DS406 llgFt{eOrECBTJS op
Repetibilidade + 1 digito shns
Resolucéo do sistema  Posicéo configuravel em incrementos de 5 ym :f;';';’tzzdo’es
configuravel Velocidade configuravel em incrementos de 0.1 mm/s NP
Hlstgrgse_ . < 1 digito guiados, brago
Fregliéncia de varredura interna fstanparo = 1 kHz de controle
Valor maximo de ndo-linearidade +30 pm a uma resolucdo de 5 pm
Coeficiente de temp. do sistema completo (6 um +5 ppm x L)/°C
Velocidade transversal do posicionador gualquer valor
Tensdo de operacdo 20...28VDC
Corrente de consumo <100 mA
Temperatura de operacao -40...+85°C
Temperatura de armazenamento -40...+100 °C
Comprimento do cabo [m] conf. CiA DS301 <25 <50 <100 <250 <500 <1000 <1250 <2500
Taxa de transmissdo [kBaud] conf. CiA DS301 1000 800 500 250 125 100 50 20/10
Identificacdo dos pinos  Pino Cor
Sinais de controle 1 amarelo CAN GND
e de dados 4 cinza CAN_HIGH
5 verde CAN_LOW
Tenséo de 2 marrom +24 V
operacao (externa) 3 azul 0V (GND)
Usando-se a interface CANopen ) o ) B
e comprimentos de cabos de P Favor informar o codigo para a configuragéo de software,
até 2500 m, o sinal sera trans- incluindo a taxa de transferéncia e o curso nominal no cédigo
mitido ao controle com uma para o pedido.
taxa de transferéncia que o ]
depende do comprimento do Exemplo de cédigo para pedido: EI]Q
cabo. Obtém-se um alto indice BTLS-H1__-M_ - _'E'E gf i m
de imunidade a ruidos na cone- BTL5-H1| |-M oo
xdo0, pela utiizacio de estagios Configuragéo Cursos nominais Pag. BKS.4
de saida diferenciais e pela forma de software Velocidade padronizados [mm]
de monitoracédo dos dados. 1 1 x posigéo e 0 1 MBaud 0050, 0100, 0130, 0150,
1 x velocidade 1 800 kBaud 0175, 0200, 0225, 0250,
P Incluidos: 2 2 x posigo e 2 500 kBaud 0300, 0350, 0360, 0400,
_ Transdutor 2 x velocidade 3 250 kBaud 0450, 0500, 0550, 0600,
. 4 125 kBaud 0650, 0700, 0750, 0800,
- Eg?gsg?ss gfagﬂggéagem com buchas 5 100 kBaud 0850, 0900, 0950, 1000,
p .. 6 50 kBaud 1100, 1200, 1250, 1300,
— Manual do usuario 7 20 kBaud 1400, 1500, 1600, 1700,
o 8 10 kBaud 1750, 1800, 1900, 2000,
Favor solicitar separadamente : 2250, 2500, 2750, 3000,
Posicionadores a partir da pag. P.16 3250, 3500, 3550, 3750,
Conectores a partir da pag. BKS.4 4000
B www.balluff.com.br BALLUFF | P.11




Transdutores
Micropulse

DeviceNet

O DeviceNet é um sistema
aberto padronizado para
redes, que independe do
fabricante, utilizado para a
conexdo de unidades l6gicas
programaveis (PLCs) para
unidades inteligentes como
sensores, chaves, médulos
E/S, interfaces basicas do
usuario e drives, através de
um simples cabo.

O DeviceNet usa um protoco-
lo de aplicagdo (OSl layer 7)
com base no principio do
Controller Area Network (CAN)
e oferece alta confiabilidade
para aplicagdes que
necessitam de um grande
nimero de modulos E/S. A
velocidade de transmissao
depende do tipo e do compri-
mento do cabo e pode variar
de 125 kBit/s a 500 kBit/s.

Master

O DeviceNet tem caracteristica
multi-master, ou seja, diversas
unidades DeviceNet podem
solicitar simultaneamente a
posicdo atual. A transferéncia
dos dados é controlada pela
prioridade da mensagem. As
mensagens do DeviceNet
possuem um identificador.

s

Posigcéo do DIP switch S1

pP.12 ‘ BALLUFF

Interface DeviceNet
Transdutores de perfil

A mensagem enviada pode
ser recebida simultaneamente
por todas unidades (como em
radiodifusdo). A funcéo de filtro
€ executada pelas proprias
unidades, mas cada unidade
filtra somente as mensagens
enderecadas a ela.

O critério para esta deciséo é
definido pelo identificador com
o0 qual cada mensagem é
transmitida.

EDS

O DeviceNet permite parame-
trizar a operagéo e a troca de
dados. Por meio de uma folha
de dados standard em forma
de arquivo EDS, os transdu-
tores Micropulse podem ser
facilimente vinculados a
qualquer sistema DeviceNet

Caracteristicas do
DeviceNet

Topologia linear

Baixo custo de interligagao
com cabo de dois fios

— Respostas rapidas,
Seguranca de dados em
funcédo do controle CRC,

— Distancia Hamming de 6

— Transmisséo de dados livre
de potencial (RS485).

— 125 Kb/s para um compri-
mento de cabo <500 m
250 Kb/s para um compri-
mento de cabo <250 m
500 Kb/s para um compri-
mento de cabo <100 m

— Numero de estagdes
limitada em 64 pelo
protocolo.

Objeto de Posicéo do Sensor

Alinterface DeviceNet do
transdutor Micropulse é
compativel com a CIP Com-
mon Specification Object
Library "Position Sensor
Object" do ODVA.

Os transdutores Micropulse
transmitem seu valores de
medida em um padrdo do
Objeto de Posi¢cdo do Sensor
como informacéo de 32 bits.

As seguintes informagdes

podem ser transmitidas:

— Situacédo atual do posicio-
nador com resolugéo em
passos de 5000 um

— Velocidade atual do posicio-
nador em passos de
nm/s

— Status atual dos quatro
posicionadores livremente
programaveis.

Uso de posicionadores
multiplos

Deve ser mantido um espaca-
mento minimo > 65 mm.

Sincronizagao

A medigao pode ser sincro-
nizada pelo bit de entrada/
saida da mensagem do
comando de sincronismo
(Strobe Command Message).
Nesta mensagem ¢ atribuido
um bit a cada né da rede.
Quando este bit é recebido
pelo respectivo transdutor
Micropulse, este salva sua
informacéo instantanea de
posicao e velocidade, que
pode entdo ser verificada pelo
controlador.

FMM

O sensor pode ser operado
como um tipo de 4 posiciona-
dores, em que o proprio
sensor reconhece quantos
posicionadores estao simulta-
neamente ativos. Desta forma,
se somente dois deles
estiverem localizados na faixa
de medigao, sera enviada uma
informacgdao valida de saida
para as duas primeiras
posicdes e um valor definido
com sendo de erro, para as
posicOes 3 e 4.



Transdutores

Interface DeviceNet

Micropulse Transdutores de perfil
Série BTL5 Perfil
Sinal de saida DeviceNet
Interface do transdutor D
Interface de entrada DeviceNet

C€

preparagao do bit

e bit/RTR (solicitagao de }Sansmisséo remota) 9“5 ?elimitadores
Y
dominante \V
numero "
de bits| 1 11 i1 6 Byte 0...8 16 [1]1]1 7 3
campo de dados
inicio do | figentificador espaco. campo de
mensglgt(gn:fn1 GRlobIgt girzggtrole A(/:K ; Ilnn;r?:agem ;:Tspa(’ de
campo de decisdo campo CRC campo ACK
espaco de dados
Cad. para pedido - versao de conector S103 BTL5-D1_ -M -P-S 93
Versdo Profibus Encoder de perfil
Interface Profibus livre de potencial
Repetibilidade + 1 digito
Resolugdo do sistema  Posigcéo configuravel em incrementos de 5 pm
configuravel Velocidade configuravel em incrementos de 0.1 mm/s
Histerese < 1 digito
Fregliéncia de varredura interna fstanparo = 1 kHz
Valor maximo de ndo-linearidade +30 pm a uma resolugdo de 5 pm
Coeficiente de temp. do sistema completo (6 um +5 ppm x L)/°C
Velocidade transversal do posicionador qualguer valor
Tensdo de operacdo 20...28VDC
Corrente de consumo <100 mA
Temperatura de operacao -40...+85°C
Temperatura de armazenamento -40...+100 °C
Designacéao do endereco chaves mecénicas ou DeviceNet
Comprimento do cabo [m] 100 250 500
Taxa de transferéncia [Kbps] 500 250 125
Identificacéo dos pinos S 93 - 5 pinos S 93 - 3 pinos
Sinais de controle CAN GND 1
e de dados nao utilizado 2
nao utilizado 3
CAN HIGH 4
Tensdo de operacéo CAN LOW 5
e blindagem +24V 1
GND 3
Blindagem - alimentacéo 4
» Favor informar o cddigo para a Exemplo de cédigo para pedido:
configuracéo de software e 0 BTL5-D1  -M__ -P-S93
0 curso nominal para incluir ‘ '
no cédigo do pedido! Configuracao Cursos nominais
de software Velocidade padronizados [mm]
> 1 Posicionador 2 500 kBaud 0050, 0100, 0130, 0150, 0175,
Incluidos: FMM 3 250 kBaud 0200, 0225, 0250, 0300, 0350,
— Transdutor 4 125 kBaud 0360, 0400, 0450, 0500, 0550,

— Suportes de montagem com
arruelas isolantes e parafusos
— Guia do usuario

Favor solicitar separadamente:

Posicionadores a partir da pag. P.16
Conectores na pag. BKS.4

B www.balluff.com.br

0600, 0650, 0700, 0750, 0800,
0850, 0900, 0950, 1000, 1100,
1200, 1250, 1300, 1400, 1500,
1600, 1700, 1750, 1800, 1900,
2000, 2250, 2500, 2750, 3000,
3250, 3500, 3550, 3750, 4000

BALLUFF

Dados
gerais

Interface
analdgica
Interface
de pulso
digital
Interface
SSI

Interface
CANopen

Interface
DeviceNet

Interface
PROFIBUS-DP

Posicionadores
flutuantes

Posicionadores
guiados, brago
de controle

Pag. BKS.6
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Transdutores
Micropulse

Como lider de mercado e
padrao para a transmisséo de
dados seriais ha automagao
de processos, 0 PROFIBUS-
DP representa a escolha ideal
para solucionar tarefas de
automacao cujo tempo de
ciclo seja>5ms.

Transmissao de dados

Um telegrama PROFIBUS
pode conter até 244 bytes de
dados do usuario, por telegra-
ma e estacdo. O BTL-T utiliza
no maximo 32 bytes (para o
max. de 4 valores de posicéo
e 4 valores de velocidade)
para a transmissdo de dados
de um processo.

O PROFIBUS-DP aceita a
conexdo de até 126 estacdes

ativas (enderecos de O ... 125).

Os dados do usuério ndo
poderiam ser transmitidos
com o enderecgo 126 de
estacdo. Este endereco é
utilizado como default para as
estacdes que devem ser
parametrizadas por um
master de classe 2 (para o
ajuste dos enderecos, se ndo
existirem chaves mecénicas
disponiveis). Todas estacdes
PROFIBUS possuem a mes-
ma prioridade. A priorizacdo
individual das esta¢fes ndo é
prevista, mas pode ser feita
através da estagao master,
desde que a transmissao para
arede execute somente uma
fracé@o do ciclo do processo.
A uma velocidade de trans-
missao de 12 MBps, o tempo
para a transmisséo de um
telegrama médio se situa na
faixa dos 100 ps.

=

Posicéo do DIP switch S1,

P.14 ‘ BALLUFF

Interface PROFIBUS-DP
Transdutores de perfil

Estacdo master

Existem dois tipos de masters
possiveis para 0 PROFIBUS-
DP. O master classe 1 executa
a troca de dados com as
estacOes escravas gque estao
conectadas. O master

classe 2 esta planejado para a
rotina de inicializagéo e para
fins de diagnéstico e é
utilizado para assumir por
curto tempo o controle de
uma estacao escrava.

GSD

(Device Master Data)

O comprimento da informagao
trocada com uma estacao
escrava é definido no arquivo
Device Master Data (GSD) e é
verificado pela estacéo escra-
va a partir do telegrama de
configuracéo e confirmado
guanto a suaintegridade.

Em sistemas modulares,
varias configuracdes séo
definidas no arquivo GSD. De
acordo com a funcionalidade
desejada, uma destas configu-
racOes pode ser selecionada
pelo usuério quando o sistema
é configurado. O BTL5-T é um
sistema modular que oferece a
possibilidade de selecionar o
ndmero de posicionadores
utilizados (valores de posi¢éo).

Estacédo escrava

Quando o master PROFIBUS
recebe o conjunto de parame-
tros definido para a estacdo
escrava, passa a ter a capaci-
dade de troca de dados.

O conjunto de parametros
consiste nos dados da estacéo
escrava e de configuragéo.

Os dados dos parametros
contém a descri¢do dos
ajustes da estagao escrava
(como por exemplo a resolu-
¢ao de um ponto de medicéo).
Os dados de configuracao
descrevem o comprimento e a
estrutura de um telegrama de
dados.

Dados do processo

A operacao default do PROFI-
BUS-DP consiste em proces-
sar os dados que devem ser
transmitidos da estacédo
master para as escravas de
forma aciclica, para que entéo
os dados das estacdes
escravas sejam examinados.
Para assegurar o sincronismo
entre multiplas unidades, a
estacdo master utiliza os
recursos SYNC e FREEZE.

DP/V1 and DP/V2

Modo isocrbnico

O modo isocrdnico torna
possivel uma troca de dados
rpida e determinada, por
meio do sincronismo do clock
junto ao sistema da rede.

A estacdo master emite um
sinal ciclico equidistante para
todas as unidades da rede.
Este sinal permite que esta-
¢cOes masters e escravas
sejam sincronizadas de
acordo com a aplicagéo —
com uma precisao < 1ps.

Uso de posicionadores
multiplos

Deve ser mantido um espaca-
mento minimo > 65 mm.

Trafego cruzado entre
estacdes escravas

O trafego cruzado permite
que duas estacdes escravas
DP troquem dados diretamen-
te: a estacdo master permite
gue a escrava transmita seus
dados para a rede com uma
solicitacédo de "Data-
eXchange-Broadcast" (DXB-
Request), tornando-a disponi-
vel para outras escravas. Pelo
fato de os dados do processo
estarem disponiveis para a
periferia do processo sem
terem sido desviados através
da aplicagdo master, o trafego
cruzado permite um controle
muito rapido das respostas
do sistema.

Operacao aciclica

As funcBes do DP para
comunicacao de maior priori-
dade, permitem leitura e
gravacdo aciclica para a
transmissédo entre estagcdes
masters e escravas, de forma
independente do trafego ciclico
entre os usuarios dos dados.
A transferéncia de dados
aciclicos ocorre com uma
prioridade menor em paralelo &
troca de dados ciclica de alta
velocidade — como se fosse em
um segundo plano. A divisdo
entre operagdes em primeiro e
segundo plano, que é arelagao
entre os dados ciclicos e
aciclicos, é ajustavel de acordo
com anecessidade.

FMM

O sensor pode ser operado
como um tipo de 4 posiciona-
dores, em que o préprio sensor
reconhece quantos posicionado-
res estdo simultaneamente
ativos. Desta forma, se somente
dois deles estiverem localizados
na faixa de medicdo, serd
enviada uma informacao valida
de saida para as duas primeiras
posicdes e umainformacgéo de
erro, para as posicoes 3 e 4.




.~ ) Transdutores Interface PROFIBUS-DP
4 x POSIQaO + Velocidade Micropulse Transdutores de perfil
Série BTLS5 Perfil
Sinal de saida PROFIBUS-DP
Interface do transdutor T
Interface de entrada PROFIBUS-DP

C€

Solicitagao SRD - dados do usuario, de comprimento variavel
g —‘SYN‘SDZ‘LE‘LEr‘SDZ‘DA‘SA‘FC‘DU‘FCS‘ED g
:
§ Resposta SRD - dados do usuario, de comprimento variavel §
E <_‘soz‘ LE‘LEr‘SDz‘DA‘SA‘Fc‘Du‘ch‘ED} §
Cadigo para pedido - Versao de conector S103 BTL5-T1_0-M -P-S103
Versao Profibus DPVO/DPV2 EN 50170, perfil de encoder
Interface Profibus livre de potencial
Repetibilidade + 1 digito
Resolugdo do sistema  Posigcéo configuravel em incrementos de 5 pm
configuravel Velocidade configuravel em incrementos de 0.1 mm/s
Histerese < 1 digito
FreqlUéncia de varredura fsranparo = 1 KHz
Valor maximo de ndo-linearidade +30 um a resolucdo de 5 ym
Coeficiente de temp. do sistema completo (6 um +5 ppm x L)/°C
Velocidade transversal do posicionador qualguer valor
Tensdo de operacdo 20...28VDC
Corrente de consumo <120 mA
Temperatura de operacao -40...+85°C
Temperatura de armazenamento -40...+100 °C
Arguivo GSD BTL504B2.GSD
Designacéao do endereco chaves mecénicas e master classe 2
Comprimento do cabo [m] <100 <200 <400 <1000 <1200
Taxa de transferéncia [Kbps] 12000 1500 900 187.5 93.7/19.2/9.6
Identificacao dos pinos S103 - 5 pinos S$103 - 3 pinos
Sinais de controle Data GND 3
e de dados RxD/TxD-N (A) 2
RxD/TxD-P (B) 4
VP +5V 1
Tensdo de operacao +24V 1
e blindagem 0V (GND) 3
Ground PROFIBUS-DP 5
Blindagem - alimentacéo 4

» Favor informar configuragéo de
software e curso nominal
no codigo do pedido!

P Incluidos:
— Transdutor
— Suportes de montagem com
arruelas isolantes e parafusos
— Guia do usuério

Favor solicitar separadamente:
Posicionadores a partir da pag. P.16
Conectores na pag. BKS.6

Arquivo GSD BTL5TGSD 119399 (gratuito)

B www.balluff.com.br

Exemplo de codigo para pedido:
BTL5-T1_O-M__ _ _-P-S103

‘ Configuracédo
de software

1 1 posicionador
2 2 posicionadores

Cursos nominais
padronizados [mm]

0050, 0100, 0130, 0150, 0175,
0200, 0225, 0250, 0300, 0350,
0360, 0400, 0450, 0500, 0550,
0600, 0650, 0700, 0750, 0800,
0850, 0900, 0950, 1000, 1100,
1200, 1250, 1300, 1400, 1500,
1600, 1700, 1750, 1800, 1900,
2000, 2250, 2500, 2750, 3000,
3250, 3500, 3550, 3750, 4000

BALLUFF

Dados
gerais

Interface
analdgica
Interface
de pulso
digital
Interface
SSI

Interface
CANopen

Interface
DeviceNet

Interface
PROFIBUS-DP

Posicionadores
flutuantes

Posicionadores
guiados, braco
de controle

Pag. BKS.6
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Transdutores Posicionadores flutuantes

Micropulse Transdutores de perfil
Descricdo Posicionador
para a série BTL5 Perfil
Tipo flutuante

Os posicionadores Balluff
estdo disponiveis em
configuracédo flutuante ou
guiada. Todos posicionadores
BTL5 podem ser usados com
qualquer transdutor Balluff
Micropulse. A maxima resolu-
¢do e repetibilidade séo obtidas
com 0 uso dos posicionadores
guiados BTL5-F/M/N-2814-1S.
O modelo BTL5-P-3800-2
pode ser operado a uma
distancia vertical de 0,1...4 mm
a partir da parte superior do
transdutor e o BTL5-P-5500-2
permite uma distancia de
5...15mm.

O modelo BTL5-P-4500-1 é
eletromagnético e necessita de
umatensao de 24 V, que pode
ser ligada e desligada para
ativacéo seletiva.

Esta caracteristica permite a
operagao multiplex com varios
posicionadores em um Unico
transdutor, pelo fato de somen-
te um posicionador estar
ativado a cada vez.

BALLUFF

q3

PLO001

20

50 +4

Deslocamento lateral:
C=+2mm

Distancia vertical:

D =0.1...4 mm

Cédigo para pedido BTL5-P-3800-2
Material do corpo plastico
Peso aprox. 12 g
Velocidade transversal do posicionador qualquer valor
Tensé&o de operacao

Corrente de consumo

Temperatura de operacdo / armazenamento -40...+85°C
Incluidos Posicionador

2 parafusos de montagem DIN 84 M4x35-A2
com arruelas e porcas

Acessorios
(favor solicitar separadamente)

Suportes de montage
com arruelas isolantes
parafusos incluidos no
transdutor.
Substituicdo: 1 par de
suportes e parafusos
Cédigo: 110404

Comprimento Quantidade de
(curso) suportes
até 250 mm
m 251a 750 mm
e 751a 1250 mm
1251a 1750 mm
1751 a 2250 mm
2251a 2750 mm
2751a 3250 mm
acimade 3251 mm

0N~ |WN (-




Transdutores Posicionadores flutuantes

Micropulse Transdutores de perfil
Posicionador Posicionador
BTL5 Perfil BTL5 Perfil
flutuante flutuante
28
15, M5x8
21 ~
—1 oo
&
45 Dados
2 N ‘ N gerais
5 o B Interface
5 analdgica
Deslocamento lateral: Deslocamento lateral:
C =+15mm C=+2mm Interface
Distancia vertical: Distancia vertical: 2 pllke
- D =5...15 mm - D=0.1..2 mm digital
Interface
~ - ssl
= e Interface
CANopen
BTL5-P-5500-2 BTL5-P-4500-1
Interface
plastico plastico DeviceNet
aprox. 40 g aprox. 90 g Interface
qualguer valor qualquer valor PROFIBUS-DP
24V DC Posicionadores
flutuantes
100 mA
~40...+85°C —4000+60 °C Posicionadores
guiados, brago
Posicionador Posicionador de controle
Conector reto BKS-B 19-1-_ _
Conector angular BKS-B 20-1-

Favor indicar o comprimento do cabo
no cadigo para o pedido!

03, 05, 10, 15
Sem contato! Ve, 3. m. 10 m ou 16 m
PU-03, PU-05, PU-10, PU-15

DeSIOcamentO Ver'“CaI =PUR,3m, 5m, 10 mou 15 m

2145
‘ M12x1

0.1...4 mm ou i
5..15 mm 5] .
©

B www.balluff.com.br BALLUFF | P.17



Transdutores Posicionadores guiados

Micropulse Transdutores de perfil
Nome Posicionador Posicionador
para a série BTL5 Perfil BTLS5 Perfil
Tipo guiado guiado

q3

18 41 20 18 41 20

M5
M5

23.5

57
59.5
51

48.5

jang
It i} r T
50
68
g g
Cédigo para pedido: BTL5-M-2814-1S BTL5-N-2814-1S
Material corpo aluminio anodizado aluminio anodizado
superficie deslizante plastico plastico

Peso aprox. 32 g aprox. 35 g
Veloc. transversal do posicionador qualquer valor qualquer valor
Temperatura de operacao/armazenamento -40...+85°C -40...+85°C

Comprimento Quantidade de
(curso) suportes
Suportes de montagem y
corﬁ: arruelas isolantges e ate 250 mm 1
parafusos incluidos no 251a 750 mm 2
transdutor. 751a 1250 mm 3
Substituicdo: 1 par de 1251a 1750 mm 4
suportes e parafusos 1751a 2250 mm 5
Codigo: 110404 2251a 2750 mm 6
2751a 3250 mm 7
acima de 3251 mm 8
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Posicionadores guiados,
Transdutores braco de controle

Micropulse Transdutores de perfil
Posicionador Nome Braco de controle (incluindo a articulagio)
BTLS5 Perfil para Posicionador BTL5-F-2814-1S
guiado
Comprimento nominal
M5x10 28 40 26 22
N = +13°
= i @) g [ & iR
b N % oo FIFF —H-—- — — — — - .= = =1 Dad
S 8 = == ados
- \ \ M5 DIN 934 o ﬁ gerais
g g 2 L DIN 648 & Interface
T 10 10 analdgica
1 A Interface
‘ 0 - - - — — — — —J 1 — | depulso
| LH T 9 \ =4 | digital
50 Interface

. 68 ~ Faixa de ajuste - 5 mm ssi
& = Interface
CANopen
BTL5-F-2814-1S Cad. p/ pedido BTL2-GS10- -A
Interface
plastico Material aluminio DeviceNet
plastico Interface
aprox. 28 g Peso aprox. 150 g/m PROFIBUS-DP
qualquer valor Posicionadores
flutuantes
—40...+85°C

Posicionadores
guiados, braco
de controle

P> Favor indicar o curso nominal

no codigo para o pedido!

Exemplo de codigo para pedido:
BTL2-GS10-__ _ _-A

Cursos nominais
padronizados [mm)]

0075, 0100, 0125, 0150, 0200,
0250, 0350, 0400, 0450, 0500,
0600, 0800, 1000, 1500, 2000

2= Articulacdo
codigo 714619

Quando utilizar posicio-
nadores guiados com
esferas e brago de
controle, os esfor¢os
transversais ndo séo
transferidos ao transdutor.
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alta precisdo com extrema confiabilidade

Deteccéo de posicao linear —

()]
o
o
>
32
n O
nr
@ .0
==
|
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